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« Bilodeteriorarea reprezinta un proces complex si progresiv in care
activitatea biologica a microorganismelor cauzeaza alterari fizice,
chimice, mecanice si estetice indezirabile (Allsopp, 2004; Dakal si
Cameotra, 2012).

¢ Viablilitatii celulare — determinata prin raportul dintre numarul
de wunitati formatoare de colonii (UFC/mL) 1in prezenta
materialului  model tratat s1 UFC/mL obtinut la culturile
microbiene netratate.

“* Influenta capacitatii de aderenta la substrat inert — prin
determinarea procentului de inhibare a capacitatii de aderenta

» Material model din beton functionalizat cu NP
Ag (Figura 1)

* Tulpini bacteriene - Bacillus megaterium si B.
cereus (codificate NS5-R si C16156B)

 Tn prezent, biodeteriorarea obiectelor de patrimoniu cultural * Tulpini fungice — Penicillium chrysogenum

e blems . . : Dl (codificate NS11C si NS4-2B). o As
reprezmta O problema majora CU COIlSGClIl!Ze ireversipliie, \ } (P|CA%), conform re|a‘£|e|: PICA% = E X ]_OO’ unde As=
microorganismele fiind capabile sa colonizeze obiecte de patrimoniu . : :

R 9 din | i - harti o | P ducand | valoarea absorbantei reprezentative pentru capacitatea de aderenta  Figura 1. Aspectul materialului
contectionate din [emn, piaira, Nartie, materiale lextile, reaucdn _ - _ la materialul model; Ac= valoarea absorbantei din cazul tulpinilor IEEt Gl s
necesara dezvoltarea si optimizarea de noi strategii de combatere. Romania si identificate  prin  metode - _ _ _ ) B

conventionalé: de  taxonomie si  prin “ Impactul asupra capacitatii enzimatice — determinat prin cultivarea pe medii de cultura specifice
. T £ : N s = pentru evaluarea producerii de enzime proteolitice, lipolitice, amilolitice, celulozolitice si secretiei de
OBIEC;I._IVIUIL q StUd.IutIUI A I\eIISDte - dem%nitrareab_ d iflqlqug! SpecjtrometAﬂe de masa I\/IALD_I-TOF; _ acizi organici si determinarea procentului de inhibitie.
nft:l)l_ﬁopalr 'Clcjl clor de-argin I( J | d'S)bm comba ere? 10CE fe rlorla r1% » Cultivate in prezenta materialelor model din & Evaluarea continutului de NO extracelular atat in prezenta inoculului microbian cét si in absenta,
DRSSO eie [prrimeiiyl Sl elin sedei, i EHlliresl Slrenilon beton functionalizate cu NP Ag pentru calculandu-se consumul de NO extracelular raportat la NO existent in mediul extracelular, conform
antimicrobian, anti-biofilm, anti-enzimatic si a impactului asupra determinarea: relatiei: NO extracelular (96) = 100 - -<27-NOproba ioculat , 444

Conc.NO,proba neinoculata

producerii de oxid nitric (NO) si a continutului extracelular de Ca?*. - _ _
% Cuantificarea continutului de calciu ca produs de degradare al betonului

Evaluarea viabilitatii microbiene in contact cu materialul model Evaluarea impactului materialului model din beton tratat cu Ag Evaluarea continutului de NO extracelular
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Figura 4. Consumul de NO extracelular generat de microorganismele biodeteriogene in prezenta
Figura 2. Viabilitatea tulpinilor microbiene in prezenta materialului model din beton tratat cu Ag NP. Figura 3. Reprezentarea grafica a efectului inhibitor al materialului model din beton asupra capacitatii de tratamentelor cu solutiile pe baza de Ag (* p <0.05, ** p <0.01; *** p <0.001, **** p <(0.0001).
aderentd a tulpinilor bacteriene si de microfungi (* p < 0.05, ** p < 0.01; *** p < 0.001, **** p < 0.0001). » Speciile reactive de azot (RNS) se acumuleaza intracelular conducéand la
* In investigarea impactului substratului model din beton asupra viabilititii « Un aspect esential de avut in vedere atunci cand se evalucaza eficienta unui distrugerea celulelor microbiene prin provocarea stresului oxidativ si nitrosativ
celulare: material Tn protejarea obiectelor de patrimoniu este capacitatea acestuia de a (Chautrand si colab., 2022). Dupa moartea microorganismelor, RNS se clibereaza
% nu a fost observat un efect semnificativ in cazul tulpinilor bacteriene, Inhiba formarea biofilmelor microbiene. in mediul extracelular, continuind sa afecteze atit alte microorganisme cat si
valorile procentului de viabilitate fiind de 123,01% pentru tulpina « Evaluarea capacitatii de aderenta a tulpinilor microbiene in prezenta acidificarea mediului provocand daune substratului. Aceasti dubla functie
C16156B, respectiv 90,05% pentru tulpina NS5R, materialului model din beton tratat cu Ag NPs a determinat o reducere subliniaza atit importanta biologica a RNS in controlul populatiilor microbiene,
¢ in cazul tulpinilor de microfungi inhibarea viabilitatii a fost completa, semnificativa a capacitatii de aderenta n cazul tulpinilor de fungi filamentosi cat si implicatiile mai ample asupra mediului generat de productia lor, Tn special
procentele de viabilitate - valoarea de 0% (Figura 2). (valori ale PICA% de 26,66% - tulpina NS11C si 33,33%, pentru tulpina NS4- in legiturid cu conservarea artefactelor culturale si istorice (Gupta si colab.,
2B), 1ar in cazul tulpinilor bacteriene nu se observa reduceri ale capacitatii de 2017).
aderentd (valori ale PICA% de 186,% - tulpina C16156B si 264,28% - tulpina * In cazul materialului model din beton tratat cu NP de Ag, doar in cazul
NS5R )(Figura 3). tulpinilor fungice s-au obtinut valori negative semnificative fata de martorul

de tulpina (p<0.0001) (Figura 4).

Evaluarea impactului materialului model din beton tratat cu Ag NPs asupra suportului _
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AR5 o Figura 6. Continutul de calciu din mediul extracelular ca produs de degradare al betonului
Martor tulpina - | - e - - - , 5 N . , tratat cu Ag NPs (* p < 0.05, ** p < 0.01; *** p < 0.001, **** p < 0.0001).
Beton AGll Ag NPs - - - 183,3333 - - - Figura 5. Aspectele reactiilor pozitive ale tulpinilor deteriogene pentru: a) T lats Sl e @ lciu. 1 - ik el i
Tabelul 1. | tul materialului model din beton tratat cu Ag NP 3411 enzimatice si d d de acizi - hidroliza cazeinei; b) aspectul precipitatului dupa producerea de esteraze; c) onitorizarea regp e}ta a n_lve urtior ge caiciu, 1mpreuna CU alt1In |cator!
abelul 1. Impactul materialului model din beton tratat cu Ag NP asupra capacitatii enzimatice si de producere de acizi organici. - i precum pH-ul si integritatea structurali, ajuti la evaluarea starii
- Capacitatea de a secreta cazeinaze si esteraze a fost slab inhibati in prezenta materialului obiectelor de patrimoniu si la planificarea masurilor de conservare
model din beton AGIl Ag NPs pentru toate tulpinile testate. adecvate (Cheng si colab., 2013). | |
« Tn cazul producerii de acizi organici s-a identificat un puternic efect stimulator in cazul * In cazul materialului model din beton tratat cu solutia de Ag (Figura 6),
tulpinii P. chrysogenum NS4-2B (183,33%). s-a observat 0 crestere semnificativa a eliberarii de Ca** fata de betonul

netratat (p<0.0001).




	Slide 1

