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INTRODUCERE

[luminarea controlata reprezinta una dintre cele mai importante tehnici de manipulare a caracteristicilor de interes la plantele cultivate. Astfel,
un aspect des urmarit in cresterea controlatd a plantelor il reprezinta sporirea secretielr anumitor substante de interes. O crestere a eficientei in
diverse culturi agrare poate insemna o reducere a spatiului utilizat pentru agricultura, metoda care ar aduce mari imbunatatiri starii de conservare a

biodiversitatii din zonele puternic exploatate agricol. (McLaughlin s1 Mineau, 1995)
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Fig. 3. — Aspectul semintelor germinate, la 7 zile (sus) si 14 zile (jos), expuse la lumina alba (W),

L lumina albastra (B), lumina de rosu indepartat (FR) si intuneric (D) (original).
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Caracteristici tehnice ale camerei de vegetatie

Camera de crestere prezintda doua incinte de vegetatie echipate cu senzori de
presiune, umiditate, temperatura, ventilatoare pentru circulatia aerului si o
pompa de irigatie controlata de la distanta (Fig. 1).

Incinta superioara este echipata cu doua seturi de LED-uri. Primul set este
format din 30 de diode care emit lumina de rosu indepartat (720 nm) si 15
diode care emit lumina albastrda (440-450 nm), ambele setate sa emita
aproximativ 16 W.

Incinta inferioara este echipata cu 6 LED-
uri de lumina alba, de culoare 6500K,
setate sa emitd aceeasi putere luminoasa
ca cele din incinta superioarda. De
asemenea i1n aceastd Incintd se gasesc

doua lampi fluorescente de lumina UV-A.

Parametrii au fost controlati de la distanta
iar datele au fost monitorizate si stocate
prin intermediul unui server atasat pe
cloud.

plantule in varsta de 14 zile pentru a fi @) I e

~

expuse la lumina alba si lumina alba
suplimentata cu lumina ultraviolet UV-A WoW 105.9
' ' vy
cu scopul de a detecta efectele asupra
micromorfologiei  perilor tectori si |W ‘IR 105,9 188,38
secretori de la nivel foliar s1 caulinar. B W
Fig. 4. — Parametrii fiziologici de
» 4 zile B .FR . .
- > Lumina albi apreciere a procesului de crestere:
(6500K) . L. . L
N | | | B | lungimea tulpinii, grosimea tulpinii,
Lumina alba 15 plante (W—FR) O 50 100 150 2()() o 1 f l o o 1
(6500K) A . . numarul de segmente foliare (original).
4 zile Lungimea tulpinii (mm)
~ Lumina C e o 0 2 . w7 -
rosu Indeprta Lumina alba B Lumina rosu indepartat B Lumina albastra
U nm :
15 plante (B—W) : -
o 4 zile (B) Grosimea tulpinii (C) Numar de segmente foliare
Lumina alba
(6500K)
14 zil . 21 zil 4,60 4,72 _ L
Lumina zlbﬁ ”| Lumina algaslrﬁ W< W 14,3 mﬁ
(6500K) (440-450 nm) I5 plante (B—FR) 4,60 - 5.34
4 zile : W < FR 14,3 17,
> Lumina
rosu indepartat -
(720 nm) B<W 20,5
3,33 -
o . B <FR
Fig. 2. — Metodologia de desfasurare a i | | .
: : 4 5 6 | . . . . ] Fig. 1. Reprezentare 3D a
experimentelor de crestere si dezvoltare Grosimea tulpinii (mm) 0 5 10 15 20 23 . , .
(original). Lumind alba B Lumina rosu indepartat M Lumina albastra Numar de segmente foliare camerel de vegetatie (orlgmal)
k . Lumina alba B Luminarosu indepartat [l Lumina albastrd j

REZULTATE SI COMENTARII

Experimentul I - GERMINATIE

In urma determindrii energiei si facultitii germinative s-a observat ci expunerea
semintelor la lumina de rosu indepartat a avut un efect inhibitor, germinatia fiind
favorizata in varianta in care semintele au fost tinute la intuneric. Aceleasi
rezultate au fost obtinute si de alti autor1 (Appenroth si colab., 2006) dar in cazul
altor specii specii s1 anume Cucumis sativus s1 Lactuca sativa. (Fig. 3)

EXPERIMENTULI I- CRESTERE SIDEZVOLTARE

Procesul de crestere a fost estimat prin masurarea a trei parametri care au vizat
lungimea s1 grosimea tulpinii st numarul de segmente foliare. (Fig. 4) Se poate
observa clar o vigurozitate crescuta a plantelor in urma expunerii la lumina cu
compozitie completa, spre deosebire de cele expuse doar la lumina rosie si
albastra. Acest fapt demonstreaza importanta luminii galbene si verzi pentru
vegetatie. (Smith s1 colab., 2017)

Totusi, internodurile plantelor expuse la lumina rosie au crescut semnificativ,
fenomen care era de asteptat din literatura de specialitate. (Vince-Prue,

1977) O caracteristica interesanta si care poate prezenta interes industrial.

EXPERIMENTUL III - IRADIERE CU UV-A

Aspectul morfologic al organelor vegetative de la Solanum lycopersicum L. este
influentat de compozitia spectrala a luminii. Astfel, s-a analizat in mod deosebit L ol
micromorfologia perilor tectori si secretori in urma expunerii constante a ' , TR, 5
plantelor la lumina alba si la lumina alba suplimentatd cu UV-A. (Singh si colab., Fig. S. — Aspectul perilor tectori §1 secretori de la nivelul
2006) (Fig. 5). S-a observat o crestere evidentd a numarului si dimensiunilor celor epidermei caulinare s1 foliare (4x) de Solanum Ilycopersicum
doua categorii de peri expusi la lumina alba suplimentatd cu UV-A, comparativ. L. expuse la lumina alba de 6500K (stinga) si1 lumina alba
cu expunerea doar la lumina alba. suplimentata cu UV-A (dreapta).) (original).
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Cresterea plantelor este puternic influentata de compozitia spectrala a
luminii la care acestea sunt expuse. In cadrul acestor experimente am
reusit sa confirmam mai multe teorii gasite in literatura de specialitate:

* Germinatia semintelor de Solanum lycopersicum L. a fost inhibata de
lumina rosu indepartat, dar s-a desfasurat optim la intuneric, ceea ce a
confirmat teoria unei forme active de fitocrom preexistente in simanta.

* Se mentioneaza faptul ca lumina rosu indepartat determina cresterea in
lungime a tulpinii, lumina alba produce, in conditii ambientale optime,
o crestere mai pufin intensa, dar sandtoasa, iar lumina albastra este
nefavorabila in perioada de crestere vegetativa a plantei.

 Aspectul morfologic al organelor vegetative de la Solanum
lycopersicum L. este influentat de compozitia spectrala a luminii.
Astfel, s-a analizat in mod deosebit micromorfologia perilor tectori si
secretori in urma expunerii constante a plantelor la lumina alba si la
lumina alba suplimentata cu UV-A. S-a observat o crestere evidenta a
numarului si dimensiunilor celor doua categorii de peri expusi la
lumina alba suplimentata cu UV-A, comparativ cu expunerea doar la

lumina alba.
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