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INTRODUCRE

Biodeteriorarea patrimoniului cultural material este

determinatd de actiunea microorganismelor capabile sa
secrete enzime s1 acizi ce provoaca degradari estetice si
structurale ale materialelor. In Romania, doar citeva studii au
investigat  diversitatea = microorganismelor  implicate,
evidentiind o gama larga de fungi si bacterii prezente pe
diverse obiecte de patrimoniu. Aceste procese biologice
reprezinta o provocare majora pentru conservarea durabila a
obiectelor s1 constructiilor istorice [1].
Studiul propune dezvoltarea unei strategii antimicrobiene
sustenabile, bazate pe compusi bioactivi de origine vegetala si
nanopulber1 de diborura de magneziu (MgB:), in vederea
conservaril 1 protejarii patrimoniulul cultural al Romaniel
impotriva biodeteriorarii.

MATERIALE SI METODE

Extracte de Allium sativum (bulbi si coaja) - macerare
dinamica (MD) si ultrasonare la rece (UM);

3 nanopulberi de MgB, in etanol 100%: MgB,(1) si MgB,
(2) produse de LTS Research Laboratories in 2019, respectiv
2021 st MgB,(3) produs de Alfa Aesar in 2023;

unor tulpini de microfungi izolate de pe obiecte
de patrimoniu de clasa A din Transilvania,
Moldova si Muntenia (2018-2025)
identificate prin taxonomie conventionala
spectrometrie de masa MALDI-TOF.

TESTATE
ASUPRA

si

Activitatea antioxidanta a extractelor vegetale si a solutiilor de MgB, s-a determinat prin 4 metode: FRAP, DPPH, ABTS,
CUPRAC;

Activitatea antimicrobiana s-a investigat prin metode calitative si prin determinarea valorilor concentratiei minime inhibitorii
(CMI);

Activitatea anti-biofilm a solutiilor testate s-a evaluat prin metoda microtitrarii cu cristal violet si determinarea procentului de
inhibarea a capcitatii de aderenta la subtrat inert (PICA%).

As
PICA %= e X 100 unde As = valoarea absorbantei caracteristice capacitatii de aderenta microbiana a probei testate Ac = valoarea absorbantei capacitatii de aderentd martor.

interactiunile dintre extractele vegetale si solutiile de MgB, s-au determinat prin indicele fractionat de concentratie inhibitorie
(FICI) si stabilirea efectului: sinergic (S)-IFCI<0.5; aditiv (A)-1>IFCI<0.5; indiferenta (I)-4>IFCI<1.

CMI combA
CMI A

CMI combB
CMI B

FICI=

; CMI combA = valoarea CMI compus A+B; CMI A = valoarea CMI compus A; CMI combB = valoarea CMI compus B+A; CMI B = valoarea CMI compus B+A;

REZULTATE

Activitatea antioxidanta a extractului de 4. sativum si a

nanopulberilor de MgB,
» Extractul USTCj > USTMD in privinta activitatii antioxidante, conform

metodelor analizate (Tabel 1).
Table 1. Activitatea antioxidanta a extractelor de A. sativum

- Anctivitatea antioxidanta (mM TE/L)

Metoda USTMD USTC;j Unitate de masura
FRAP 0.29+0.02  0.69+0.18 mM TE/L
CUPRAC 1.02+0.02 1.00+0.01 mM TE/L
ABTS 1.34+0.02  1.44+0.03 mM TE/L
DPPH 65.60+£3.21 309.71+£8.35 uM TE/L

> Activitatea antioxidantd a solutiilor de MgB: a prezentat variatii
semnificative, urmand ordinea descrescatoare: MgB: (2) — 2021 > MgB:2 (3) —
2023 > MgB2 (1) — 2019 (Figura 1).

» USTCj > USTMD in privinta activitatii antioxidante, conform tuturor
metodelor analizate.
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Figura. 1. Activitatea antioxidanta a nanopulberilor de MgB,
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Figura 2. Activitatea antimicrobiana a extractelor de 4. sativum (a) tulpini de colectie (b) tulpini izolate in 2025.
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» Extractele de 4. sativum au manifestat o activitate antifungica semnificativa
asupra tulpinilor de colectie (2018-2022): USTMD, UstUM, USTC;
Aspergillus  pseudoglaucus Julita3 (CMI=7.81 uL/mL) >UstMD
Cladosporium sp. MTR, Purpureocillium lilacinum = Ustcoaja Aspergillus
niger (CMI=15.62 uL/mL) (Fig. 2a).

» La tulpinile de microfungi izolate in 2025: eficienta mai ridicatd a
extractului de USTCj: 4. niger 2BF2 (CMI=15.62 puL/mL) >UstMD si
UstUM: C. halotolerans 1 BF3, C. cladosporoides 3 BF1 s1 A. niger
(CMI=31.2 uL/mL) (Fig. 2B).

» Nanopulberile de MgB: au prezentat activitate antimicrobiana de spectru
larg (CMI=0.15-0,46 mg/mL) (Fig. 3 a si b).
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Figura 3. Activitatea antimicrobiana a solutiilor de MgB, (a)
tulpini de colectie (b) tulpini izolate in 2025.

Tulpini

Combinatii pe baza de extract de 4. sativurmn (UMD) si nanopulberi de MgB: (1, 2, 3)

Tabel 2. Valorile FICI pentru UMD + MgB, (1), UMD + MgB, (2), UMD + MgB, (3)

[ ] [ ] [ ) o/ CM] {mghL}
Activitatea anti-aderenta Tupins o on | o on | on
. . . . N . UstMD | combi | FICIa |MgB2(1) | combi | FICIh | etanol | combi | FICIc | FICI |Interpretare
» Cele mai semnificative reduceri ale valorii PICA% au corespuns extractului 553 naos P oorylophilum | 0313 |0.078125] 025 | 0312 |0.078125| ozs | 03125 | 0.15625 | 05 1 aditiv
0 5 : : X MTR akar E Cladosporium | 0156 |0.078125] 05 0234 |0.078125|0.3333333| 0.15625 | 0.15625 1 | 1.833333 |indiferentd
UstUM la CMI/2 .(Cu 98% fata de me}rtor) (Fig. 4 a) si solutiilor de Mng S617A A monfevidensis | 0625 |0.078125| 0125 | 0234 |0.078125|0.3333333| 0.3125 | 0.15625 | 0.5 |0958333| aditiv
(1), la concentratia CMI/2 (99.5%) s1 MgB,(2), CMI/2 (99.2%) la tulpina e NS14 Aspergilus ustus | 0.3125 |0.117188] 0375 | 0625 |0.117188| 01875 | 0.3125 |0.234375| 0.75 | 13125 |indiferenta
de 4 1] fus NS14 (Fi 4 b) » Formularea hibrida p€ 2BF 13 A flavus 0625 | 0.15625 | 025 0625 | 015625 | 025 | 0.3125 | 0.3125% 1 15 |indiferents
€ AspergLilus ustus g i baza de extract UMD si 2BF 2 A niger 0625 |0.078125] 0125 | 0625 |0.078125| 0125 | 0.3125 | 0.15625 | 0.5 0.75 aditiv
. : > 1BF3 C halotolerans 0313 |0.078125| o025 0313 |0.078125| o025 | 03125 | 015625 | 05 1 aditiv
a s — b || nanopulberi de MgB: OMI (mg/nl)
i — * Martor s = 1 1 . o Ml
& i . . nu a ev1den;1at. efe.ct Tulpini N an oan R
1507 A . USTUM CMI/4 ,_' S1nergic semnificativ UstMD | combi | FICla combi | FICIh | etamol | combi | FICIc | FICI |Interpretare
" e T USTMD CMI/2 [ | .. BS3 naos P corylophilum 0.313 | 0.078125025 0.313 | 0.078125 025 03125 0.15625 05 1| aditiv
S 10044 o USTMD CMI/4 2007 vus | - — asupra tulpinilor (iR atar g cladosporiom | 0.156 | 0.078125]g 5 0.156 | 0.078125 05| 015625 0.15625 1 2| indiferents
& o S |’ A biodeteriogene  testate [S674 A montevicensis 0.625 | 0.1171880.1875 0.313 | 0.117188 o037s| 03125] 0.234375 0.75| 1.3125|indiferents
50- m USTCJ CMI/4 w0 & MgB,(1) CMI4 NS14 Aspergillus ustus 0.3125| 0.117188]p 375 0.46875| 0.117188 025| 03125) 0.234375 0.75|  1.375|indiferentd
I| 2 =3 MgB2 (2) CMIi2 (Tabel 2). 28F 13 A flavus 0.625 | 0.15625[023 0.469 | 0.15625| 0.3333333| 03125 0.3125 1| 1.583333[indiferents
: l S = oo 2BF 2 A niger 0.625 | 0.078125[0.125 0.938 | 0.078125| 0.0833333] 0.3125] 0.15625 05| 0.708333[ aditiv
& @ o8 n B MoB,(3) CVI4 1BF3 C halotolerans 0313 | 0.078125|p 25 0.313 | 0.078125 025 03125 0.15625 05 1| aditv
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.gz'\ og:‘ W & D extract M CMI cMI
o« @o QQQ g J UstMD combhi FICIa FICIh etanol combi FICIc FICI |Interpretare
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Figura 4. Activitatea anti-aderenta a extractului de 4. sativum (a) si a solutiilor de MgB, (b) asupra e s 032 007205 0555553 0305 0.15625 i il e
tulpinilor de microfungi.
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