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Uleiurile esentiale, compusi naturali cu proprietati antimicrobiene, reprezinta o alternativa promitatoare in combaterea agentilor patogeni. Pentru a sprijini productia sustenabila de plante aromatice, surse valoroase de uleiuri esentiale, este necesara reducerea dependentei de
fertilizantii chimici, care pot avea efecte negative asupra mediului si consumatorilor. In acest sens, inlocuirea fertilizantilor chimici cu solutii ecologice, precum probioticele pentru plante, reprezinta o strategie inovatoare si durabila.

Investiga potentialul probiotic al unor consortii de tulpini bacteriene (Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Pantoea
agglomerans, Lactobacillus rhamnosus si Brevibacterium casei) asupra cresterii si dezvoltarii plantelor de Ocimum
basilicum (busuioc), cunoscute pentru potentialul lor fitoterapeutic si capacitatea de a produce uleiuri esentiale cu
activitate antimicrobiana.

Analiza influentei consortiilor bacteriene asupra procesului de germinare a semintelor, prin determinarea energiei germinative;
Monitorizarea parametrilor morfologici si evidentierea rezistentei plantelor in momentul inducerii factorului de stres hidric;
Compararea biomasei vegetale intre loturile experimentale, pentru a determina efectele tratamentelor asupra cresterii plantelor;
Analiza histo-anatomica a materialului vegetal pentru investigarea structurii tisulare si posibilelor modificari induse de tratamente.
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Etapa 1 - Plasarea semintelor de busuioc in placi Petri

Etapa 2 - Plasarea semintelor de busuioc in sol steril

Cod consortiu Speciile bacteriene aflate in consortiilor bacteriene
BC Brevibacterium casei
LB Lactobacillus rhamnosus
BBP Bacillus cereus (tulpina P2 4a2), Bacillus subtilis, Pantoea agglomerans
(tulpina P4 4a3)
BBPL Bacillus cereus (tulpina P2 4a2), Bacillus subtilis, Pantoea agglomerans
(tulpina P4 4a3), Lactobacillus rhamnosus
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Obiectiv 1. Energia germinativa

Numairul de seminte germinate in placi Petri
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Figura 4. Numarul de seminte germinate pentru fiecare lot experimental
pe parcursul celor patru zile de observare
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Figura 6. Numarul de seminte germinate pentru fiecare lot experimental
pe parcursul celor noua zile de observare
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Figura 2. Parametrii monitorizati in urma plasarii semintelor de Ocimum basilicum in placi Petri: energia
germinativa, viabilitatea plantulelor in conditii de deficit nutritiv sau stres hidric, masurarea si analiza partilor

componente ale plantulelor (imagine originala, BioRender)

Figura 3. Parametrii monitorizati in urma plasarii semintelor de Ocimum basilicum In pamant steril: energia
germinativa, masurarea lungimii partilor componente, biomasa vegetala, momentul aparitiei protofilelor si
metafilelor, investigatii histo-anatomice (imagine originala, BioRender)

Obiectiv 2. Rezistenta la conditii de stres

Fig. 5. Fotografii realizate in ziua a 5-a de la plasarea semintelor in placi Petri.
- Evidentierea unui stadiu mai avansat de dezvoltare a sistemului radicular in cazul plantulelor din lotul BBPL (B. cereus, B. subtilis, P. agglomerans, L. rhamnosus)

Obiectiv 2. Parametrii morfologici
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Figura 6. Evidentierea parametrilor morfologici a plantulelor din fiecare lot
experimental la 14 zile de la plantare in pamant universal, evidentierea lungimii

medii a sistemului radicular si a axei hipocotile
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Figura 7. Evidentierea parametrilor morfologici a plantulelor din fiecare lot
experimental la 55 de zile de la plantare in pamant universal, evidentierea
lungimii medii a sistemului radicular si a axei hipocotile

« Tn urma acestui studiu a fost evidentiatd eficienta utilizdrii suspensiilor bacteriene pentru sporirea ratei de crestere si dezvoltare a plantelor de Ocimum
basilicum (busuioc) dar si prezenta unei tolerante mai mari a plantulelor tratate cu suspensii bacteriene la anumiti factori de stres abiotici (stres hidric,
aport scazut de lumina), in comparatie cu plantulele din lotul martor.

* Dintre toate variantele experimentale, cele mai semnificative efecte benefice au fost observate in cazul lotului tratat cu suspensia mixta continand

Figura 8. Evidentierea fenomenului de etiolare

aport de lumina scazut

ETIOLARE

Raspuns adaptativ manifestat prin alungirea axe1 hipocotile

In prezenta conditiilor de stres hidric, plantulele tratate cu
suspensii bacteriene de Bacillus cereus + Bacillus subtilis +
Pantoaea agglomerans (BBP) si Bacillus cereus + Bacillus
subtilis + Pantoaea agglomerans + Lactobacillus rhamnosus
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Figura 9. Diferentele dintre loturile BBP si BBPL

fiecarui lot experimental:

15

10
AR
0

- ADS: 9,8% |

- LB: 4,69% ai il

- BC: 6,88% i

- BBP: 4,68% LR
control LB BC BBP BBPL - BBPL: ;.z,‘ $ N4

B numarul de radicule necrozate

Figura 10. Numarul de radicule necrozate specific fiecarui lot experimental

Obiectiv 2. Rata de dezvoltare a frunzelor
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Figura 11. Rata de dezvoltare a protofilelor pe parcursul

Rata de dezvoltare a metafilelor
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Figura 12. Aspectul plantulelor din fiecare lot experimental la 30 de zile de la plantarea in
pamant universal, evidentierea dezvoltarii protofilelor
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Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Pantoea agglomerans si Lactobacillus rhamnosus (BBPL), sugerand un posibil efect sinergic intre aceste tulpini. Desi

variantele experimentale BBP (Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Pantoea agglomerans) si LB (Lactobacillus rhamnosus) au prezentat la randul lor rezultate

pozitive, performata acestora nu o depaseste pe cea a lotului BBPL.

Conform unui studiu publicat de Santoyo, G. si colab. (2021), consortiile bacteriene s-au dovedit a fi mai eficiente decat tulpinile individuale in

stimularea trasaturilor benefice ale plantelor, datorita acoperirii unui spectru mai larg de mecanisme implicate in promovarea cresterii vegetale.

Analiza histo-anatomica a evidentiat un stadiu de dezvoltare mai avansat in cazul plantulelor tratate cu Brevibacterium casei, insa, din cauza stadiului
incipient de dezvoltare al plantelor in momentul recoltarii, interpretarea detaliata a efectelor bacteriilor asupra structurii interne ramane limitata.

Pentru validarea acestor observatii si conturarea unor concluzii mai solide, ar fi necesara extinderea duratei experimentului.

Administrarea acestor consortii bacteriene a condus la imbunatatirea procesului de germinare, la accelerarea dezvoltarii plantulelor de

Rezultatele obtinute in urma acestui studiu sustin ideea ca utilizarea consortiilor bacteriene cu potential probiotic poate reprezenta o
alternativa viabila si sustenabila la fertilizantii chimici traditionali.

Ocimum basilicum, precum si la o mai buna toleranta la factori de stres abiotic, precum deficitul de apa si lipsa partiala a luminii.

Avand in vedere ca Ocimum basilicum este o specie valoroasa din punct de vedere fitoterapeutic, datorita continutului ridicat de
uleiuri esentiale cu efect antibacterian, stimularea dezvoltarii plantelor prin metode biologice poate contribui la obtinerea unei

biomase vegetale mai mari, ceea ce implica in mod direct o productie crescuta de compusi activi.

Astfel, utilizarea probioticelor microbiene nu doar ca reduce impactul ecologic al fertilizarii chimice, dar sustine si optimizarea

culturilor de plante aromatice si medicinale Tn mod durabil si eficient.

Figura 13. Rata de dezvoltare a metafilelor pe parcursul a 10 zile de observatii

Figura 14. Aspectul plantulelor din fiecare lot experimental la 50 de zile de la plantarea in pamant universal,
evidentierea dezvoltarii metafilelor

Obiectiv 3. Biomasa partilor componente ale plantelor de busuioc

Obiectiv 4. Analiza histo-anatomica a materialului vegetal
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Figura 15. Evidentierea acumularii de biomasa vegetala pentru fiecare lot experimental
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